El Acido Sulfiirico

B ha dicho, y mo sin razén, que el
Seido sulftries es la piedra angu-
lar de la gquimica. En efeecto, es el

punte de partida para la preduecién
de muehos compuestos guimicos, sien-
do, asimismo, una materia prima ba-
sica’ en infinidad de indusirias. Se
afirma que la petenciakidad de la in-
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dustria guimica de una naeién se pue-
de medir en base a su consumo de édci-
do sulftirico, ¥ ello es abselutamente
cierto... y si no, véanse algunos de
sus wveos mas impertantes: fabrica-
€idn de deides imcrgémices y organi-
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puede constituir la base de
experimenlios muy interesanies

eos, principalmente nftrico y elorhia
drico, ebtencién de gases técnieos, pre«
paraeién de hidrdgeno, fabricacién de

“ hidrégeno sulfuradoe, anhidride carbé-

nico, sulfatos metdlicos, agua oxiges
nada; alumbres, drogas sintétieas,
perfumes sintétices, halégenos, ami-
linas, T. N. T., 4eido pierieo, pél-
vera sin humo, algedén pélvera, ni-
troglieerina, algedén soluble, nitre-
almidén, nitro-azicar, estearina,
dcides grasos, cola liguida, leva-
dura, pigmentos niinerales, papel
pergamino, celuloide vy plasticos a la

piroxilina, velds, jabén, glucosa, ja- -
rabes, rayén. Como agente sulfonan-

te, como fungicida, como rveactive de
laberatorio, como decapante de Jos
metales, eomo deshidratante,
agente de mordentado en el t
estampado de tejidos, como acidifiean-
te en el blanqueo del algodén, en lag
baterfas ¥ pilas comunes, en la puri-
ficacién de aceites y grasas, para so-
lubilizar superfosfatos, para deshi~
dratar alimentos, en la recuperacién
del amoniaco como sulfato de amonie,
como neutralizante de la cal'en la
fabricacién de cola, en teneria, para
refinar metales precicsos, en galva-
nostegia, en la limpieza del bronee y
del Jatén, en la refinacién electroliti-
ca del ecbre, en la metalurgiz del
cobalte, del niquel, del magnesic v de
otros metales, er la refinacién de
aeeifes crudos y derivados del petré-
len, en fotografia, en la recuperacién
da la goma, como agente de grabade,
para refinar ceras, en la reeuperacién
de acidos grasos, para carbonizar la-
ne, en la mercerizacién del algodén,
en medicina, ete. :
En esencia, el Acido sulfaries es
wuna selueién acuosa de anhidride sul-
farice, de aspecto aceitoso, ineolera
e inedora, cuando pura. Es extrema-
damente corrosive para la piel, per
fo gue hay gue tener sumo euidado
al manejarlo. Al mezelarlo con el agua
la mezela se calienta, pudiendo subir
la temperatura hasta 120°C. Esto
puede producir accidentes graves si
ne se tiene cuidado al diluir el Zeido
sulfarico. Nunca debe verterse agua

sobre aeido eoncentrado, porgue la-

brusea elevacién de la temperatura
de Ia mezcla podria producir salpica=
duras peligrosas, El dinico método se-
guro para diluir el 3
agregar éste al a2
constantemente

revolviendo

en ¢os me-
czn-x?a

SCal

el de

talitico o por <o e
es el méis mederno, v cstd desplazan-

do poco a poco al anterior. Consiste
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en hacer pasar anhidrido sulfuroso,
producido quemando azufre o tostan-
do pirita de hierro, sobre un catali-
zador caliente, que ocasiona la com-
binacién de dicho anhidrido con otro
stomo de oxigeno, para formar an-
hidrido sulftrico. Este compuesto se
absorbe sobre agua, con lo que se

" obtiene un acido diluido, gque poste-

riormente puede concentrarse.
Este procedimiento catalitico puede
reproducirse facilmente con elemen-

—+tos del laboratorio casero. Todo lo que

se requiere es algo de azufre en polvo,
agua, cloruro de caleio fundido, 6xido
férrico, fibras de amianto, un matraz
Erlenmeyer, un embudo de vidrio, dos
frascos, un mechero de Bunsen, algn-
nos tubos de vidrio, tubos de goma y
unos corchos. Los elementos deben
conectarse como ilustra la fig. 1. Se
colocan algunos gramos de azufre en
polvo en la tapa de una lata, y se en-
mende bajo el embudo que fomm una
especia de campa‘m en la extremidad
de la derecha. El anhidrido sulfuroso
formado, juntamem’:e con algo de

“ aire, es colectado por el embudo, pa-

sando luego por un frasco desecador
que contiene trozos de cloruro de cal-
cio fundido, hasta el tubo horizontal
donde se produce el fenémeno de ca-
talisis, ¥ que se encuentra Ileno de
fibras de amianto impregnadas con
ox1do féryico caliente. Este cataliza-
‘dor hace que el anhidride sulfuroso
se combine con e] oxigeno del aire,
formandose anhidrido sulfdrico. Fi-

~nalmente, este gas se hace burbujear

en-el agua contenida en el matraz
Erlenmeyer, obteniéndose una solu-
ci6n diluida de acido sulfiirico.

Por si solo, el anhidrido sulfureso
formado por combustion del azufre en
el aire, no seguiria el camino deseado
a través del dispositivo. Para forzar-
1o a través del sistema, debe aplicar-
se succion sobre el Erlenmieyer. Esto
puede hacerse produciendo un vacio
parcial en el frasco grande con la
ayuda de un sifén, segtin se observa
en la fig. 1.
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FrG 7~ como SE OBTIENE EL
ACEITE PARA ROJQ JURCO.

Para preparar el catalizador de
6xido férrico necesario para este ex-
perimento se sumergen algunas fi-
bras de amianto en una solucién de
cloruro de hierro, hasta que se satu-
ren bien con la misma. Luego se agre-
ga amoniaco comercial con lo que se
precipitara el hierro al estado de hi-
droxido, entre los poros del amianto.
Se elimina entonces el liquido, se
agrega agua al recipiente qué conten-
ga las fibras, y se agitan bien hasta
lavarlas, eliminando, asimismo, el
agua de lavado. En seguida se calien-
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ta el amianto asi preparado con la
llama de un mechero de Bunsen, en
una capsula de porcelana (fig. 2).
Ysta operacién final convertird el hi-
droxido de hierro en el 6xido deseado.
El catalizador obtenido se coloca lue-
go en el tubo horizontal y se calien-

ta moderadamente con la llama de un

mechero de Bunsen adicionado de una
mariposa, mientras dure la expe-
riencia.

Terminado nuestro experimento,
habra que comprobar si es cierto que
lo que se obtuvo en el Erlenmeyer era
una solucion de acido sulfurico. Para
ello se vierte en un tubo de ensayo

_un_poco del hqulrio resultante, y se
sumerge en el mismo un trozo de pa-
pel azul de tornasol. El color rojo que

* toma el papel al entrar en contacto

con el liquido nos demuestra que es-
tamos en presencia de un acido. En

5

otro tubo de ensayve se vierte otra

porcién de liquido, a la que se agre--

gan algunas gotitas de solucién de
cloruro de bario. La formacién inme-
diata de un precipitado blanco de sul-
fato de bario, demuestra que el 4cido
era sulfdrico (fig- 3).

La solucion de &cido sulftirico ob-
tenida por el procedimiento que aca-
ba de describivse es demasiado dilui-
da para los fines corrientes de la ex-
periméntacion. Para concentraria ha-
bria que hervirla hasta llegar a la
coneentraciéon requerida.

Veamos ahora algunas experiencias

con las clifles se demuesuan ciertas -

propiedades del acido sulfurico. Si so-
bre el azicar contenida en un vaso
se vierten algunas gotas de dcido sul-
firico concentrado (fig. 4), éste pro-
ducira mmedl‘ltamente.su ataque,
carbonizando el azucar hasta el pun-
to de convertirla en una masa negra

(fig. 5). Esta carbonizaecion gue - el
acido sulfurico concentrado wnroduece

lag materias organicas puede de-
mostrarse de muchas otras maneras.
Asi, pues, si se escribe sobre un pa-
pel blance con una solucién de acide
'sulfﬁrlco, no se observara atague al-
guno sobre el papel. Pero si éste se

c¢alienta moderadamente, se podrs ver:

que los caracteres plevlameni,e aseri-
tos con el Acido van apareciendo poco
a poco de color negro pardusco, a cau-
sa de que, al haberse evaporado el
agua que diluia e] acido, éste se con-
centra al punto de llegar a atacar el
papel, carbonizandolo (fig. 6).
Entre los numerosos usos que he-
mos citado al principio para el acido
sulfdrico, hemes dicho que se emplea
como agente sulfonante. Veamos en
qué forma: coloquese un poco de deci-
do concentrado en un tubo de ensayo,
v aglevuesele un volumen igcual de
aceite de ricino. Agitese bien la mez-
cla, teniendo la precaucién de tapar

préviamente el tubo con un tapén de

goma, y enfriando durante la agita-
cién bajo el chorro de agua de una
canilla (fig- 7). Como resultado se
obtendra un material denso, de color
rojizo obscuro, que comunmente se 1o
conoce con el nombre de “aceite para
rojo turco”, y que es en realidad acei-
te de vicino sulfonado. Este ecmpues-
to se usa mucho en tintoreria como
agente humectante, con el objefo de
aue los colorantea penetren en los te-
]ldOb més yniforme y facilmente. Tal
sé puede demostrar con un sencillo
experimento: se prepara una solucién
acuosa de un colorante cualquiera, y
se divide en dos porciones, que se ¢o-
locan en sendos vasitos,
ellas se agrega un poco de aceiie pa-
ra rojo turco, mientras que la otra
st deja tal cual se preparara. Si so-
bre una tela se vierte igual eantidad
de gotas de cada una de las solucic-
nes de colorante, se vera que la que
contenia el aceite para roio turco se
extiende con mucho mayor rapidez
a través de la tela (fig. 8)
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